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0 Ansaugverteller fUr eIne Brennkrattmaschlne. 



® Es wird ein Ansaugverteller fUr eine Brennkraft- 
maschine vorgeschlagen. Dieser Ansaugverteller 10 
enthalt einen Anschluflflansch 19, in den mehrere 
Ansaugrohre 11 -18 miinden. Zwischen den An- 
saugrohren befinden sich mit AnschluBelementen 20 
- 24 versehene Bohrungen, durch welche vom Kur- 
belgehause kommende Durchblasgase zugefOhrt 
werden. Ober Schlitze sind die Bohrungen jeweils 
mIt den beiden benachbarten Ansaugrohren verbun- 
den, so dafi die Durchblasgase in unmitteibarer 
Nahe des Eintritts der Ansaugluft in den Zylinder- 
kopf in den Ansaugtrakt geleitet werden. 

Vorteile der Erfindung 1st der einfache konstrukti- 




ve Aufbau fur die ZufUhrung der Durchblasgase in 
CM den Ansaugtrakt. sowie die Gewahrleistung einer 
^ gleichmafligen BefOIIung der einzelnen Ansaugrohre 
OQ mit Durchblasgasen, welche aufgrund ihrer leichten 
CO Olhaltigkeit eine Schmierung der EinlaBventile bewir- 
CM ken. 

o> 

00 

Q. 
UJ 




Rank Xerox (UK) Business Services 



1 



EP 0 489 238 A2 



2 



Die Erfindung betrifft einen Ansaugverteiler fOr 
eine Brennkraftmaschin aus Kunststoff nach dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs. Aus der DE-PS 
28 22 409 ist ein Ansaugverteiler fur eine Brenn- 
kraftmaschine bekannt, welcher einstOckig aus 
Kunststoff hergeslellt ist. Dieser Ansaugverteiler 
zeigt, da/J as moglich ist, sowohl den AnschluB- 
fiansch als auch die einzelnen RohrstUcke, die in 
einerrt gemeinsamen rohrf5rnnigen Ansatz enden, 
unter Verwendung von Kunststoff einstOckig auszu- 
bilden und in einem Arbeitsgang herzustellen. Das 
Herstellungsverfahren eines solchen Ansaugvertei- 
lers ist jedoch recht aufwendig, so daB bisher auf 
besonders komplizierte Formen verzichtet werden 
mu0te. 

Aus der EP-PS 251 159 ist es bekannt Leck- 
gase bzw. Durchblasgase, welche sich in dem Kur- 
belgehause einer Brennkraftmaschine sammein, in 
die Ansaugrohre der Zylinder zuruckzufuhren. Die- 
se Durchblasgase entstehen dadurch, da0 die Kol- 
benringe keine hundertprozentige Abdichtung zwi- 
schen Zylinder und KurbelgehSuse herstellen kon- 
nen. Deshalb gelangen die teils aus unverbranntem 
Luft-Kraftstoffgemisch. teils aus Verbrennungsga- 
sen bestetienden Durchblasgase ins Kurbelgehau- 
se und mussen von dort in die Ansaugleitung rOck- 
gefuhrt werden. Diese RuckfUhrung hat, wie allge- 
mein bekannt, den positiven Nebeneffekt, dafl da- 
mit auch geringe Mengen von Oldunst mitgefuhrt 
werden. Dieses 01 fuhrt zu einer Schmierung der 
Ventilsitze, so daB es zweckmaflig ist, die Durch- 
blasgase nicht einem einzelnen Zylinder zuzufUh- 
ren, sondern moglichst Qber alle Zylinder gleich- 
maBig verteilt in den Ansaugtrakt einzubringen. 

Hierzu beschreibt die EP-PS 251 159 die An- 
wendung eines separaten Rohres, welches in den 
Ansaugkasten gesetzt ist und Offnungen aufweist, 
die so angeordnet sind, daiS jeder Zylinder mit 
einer bestimmten Menge an Durchblasgasen ver- 
sorgt wird. 

Dieses zusatzliche Rohr mu0 jedoch in den 
Ansaugkasten eingesetzt werden und wird dort 
uber geeignete Befestigungselemente mit dem An- 
saugkasten verbunden. Eine weitere Variante, die 
in dem genannten Stand der Technik beschrieben 
ist, sieht vor, die ROckfUhrleitung direkt in den 
Zylinderkopf zu integrieren. Hierzu ist jedoch eine 
zusdtzliche und sehr aufwendige Bearbeitung des 
Zytinderkopfes notwendig. Eine solche Integration 
bedeutet, daB der Zylinderkopf eine Bohrung ent- 
lang seiner Langsachse aufweisen muB, die auf- 
grund ihrer Lange und des geringen Durchmessers 
sehr schwer herzustellen ist. 

Es ist weiterhin aus der japan ischen Patent- 
Offenlegung 2-37104 eine Vorrichtung zum ZufOh- 
ren von Durchblasgas an einen Luftansaugverteiler 
bekannt, bei dem in der Mitte zwischen nebenein- 
anderliegenden Luftansaugverteilern zwei miteinan- 



der kommunizierende Wege vorgesehen sind, de- 
ren jeweils eines Ende an den inneren Umfang 
eines Luftansaugverteilers grenzt und das andere 
Ende in eine offene Kammer fOhrt, in welche die 

5 Durchblasgase eingeleitet werden. Bei dieser An- 
ordnung besteht jedoch der Nachteil, dafl eine Viel- 
zahl von AnschlOssen fUr die Ernleitung der Durch- 
blasgase erforderlich sind, die damit die Storanfal- 
ligkeit des Systems erhohen. 

70 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in 
einfacher Art und Weise und ohne zusatzliche kon- 
struktive Elemente ein Ansaugrohr zu schaffen, 
welches derart ausgestaltet ist, dad Luft und/oder 
Durchblasgase gleichma/3ig den einzelnen Ansaug- 

75 rohren der Brennkraftmaschine zugefUhrt werden. 
Diese Aufgabe wird ausgehend von dem Oberbe- 
griff der nebengeordneten HauptansprUche durch 
deren kennzeichnende Merkmale gelost. 

Der Kerngedanke der Erfindung liegt darin, 

20 ohne Bearbeitung des Zylinderkopfs bzw. des Mo- 
torblocks die ZufUhrung von Luft oder Gas so zu 
gestalten, daB diese moglichst nahe an den Venti- 
len in den Ansaugtrakt eingeleitet werden. Dadurch 
wird auch vermieden, daB evtl. eingeleitetes Kon- 

25 denswasser zu einer Vereisung des Ansaugtraktes 
fQhrt. AuBerdem wird durch die Erfindung erreicht, 
daB auch am Ansaugverteiler keine Elemente erfor- 
derlich sind, die den Herstellungsprozess eines sol- 
chen Ansaugverteilers unnotig erschweren bzw. 

30 verteuern. 

Eine alternative Losung der gestellten Aufgabe 
sieht vor. im AnschluBflansch des Ansaugverteilers 
eine Langsbohrung anzuordnen, von der Querboh- 
rungen in die Bereiche der einzelnen Ansaugoff- 

35 nungen abzweigen. Bei einem Ansaugverteiler ist 
eine solche LSngsbohrung wesentlich einfacher 
herzustellen als in einem Zylinderkopf. Eine solche 
LSngsbohrung kann auch geeignet sein, Materlal- 
anhaufungen an bestimmten Stellen zu vermeiden, 

40 was Oblicherweise durch Verrippung oder durch 
das Anbringen von Hohlraumen geschieht. Insofern 
kann eine solche Bohrung auch zur konstruktiv 
gUnstigen Gestaltung des Ansaugverteilers beitra- 
gen. 

45 GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist vorgesehen, die Offnungen, durch 
welche das Durchblasgas in den Ansaugbereich 
mOnden, in unmittelbarer NShe der AnschluBflSche 
des Zylinderkopf es anzuordnen. Konstruktiv kon- 

50 nen diese Offnungen als Schlitze ausgefUhrt wer- 
den, die an der AnschluBflache des Ansaugrohres 
angebracht sind. Der Abschlufl dieser Schlitze wird 
dann zwangsl3ufig durch di AnschluBflMche des 
Zylinderkopfes gebildet. Die Einbringung dieser 

55 Schlitze. insbesondere in ein Kunststoffteil, ist ferti- 
gungstechnisch sehr einfach herzustellen. 

Wird das Ansaugrohr gemaB der alternativen 
Variante mit einer LSngsbohrung versehen, so k5n- 
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nen gemafl einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung die Querbohrungen unterschiedliche Durch- 
messer aufweisen. urn so bestimmte Drosselquer- 
schnttte zu erzielen. die dazu geeignet sind. da0 
eine gleichmMfiige Verteilung der Durchblasgase in 
die einzelnen Zylinder bzw. zu den einzelnen Van- 
tilen erfolgt Dies bedeutet, daiJ die von dem 
Durchblasgas zuerst erreichte Querbohrung den 
kleinsten Durchmesser aufweist und diese Durch- 
messer in Str5mungsrichtung zunehmen. 

Be! einer Brennkraftmaschine, die zwei ElnlaB- 
ventile pro Zylinder aufweist, sind auch zwei An- 
saugrohre pro Zylinder erforderlich. Gemafl einer 
Weiterbildung der Erflndung konnen dabei die be- 
nachbart liegenden Ansaugrohre mit einem einzi- 
gen Anschlufl fUr die Durchblasgase versehen sein, 
wobei dieser Anschlu/3 in einen Schlitz mOndet, der 
sich zwischen die beiden RohrstUcke erstreckt. 

Eine wertere Anwendung der Langsbohrung in 
dem Ansaugverteiler besteht darin, mittels dieser 
Bohrung Reinluft, die vom Reinluftstrom des Luftfil- 
ters entnommen wird, an die Ventilsitze der Ein- 
spritzventile zuzuftihren. Diese Einspritzventile, die 
unmittelbar obertialb. im Bereich der jewerligen An- 
saugrohre in Ventilbohrungen befestigt sind, beno- 
tiger im Leerlaufbetrieb Zusatzluft, welche eine 
bessere Verwirbeiung der eingespritzten Kraftstoff- 
menge ermoglicht. Diese Zusatzluft wird In vorteil- 
hafter Weise Ober die Langsbohrung und die daran 
abzweigenden Querbohrungen an die einzelnen 
Ventile zugefuhrt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
AusfUhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigt: 
Figur 1 eine Schnitt- und eine Draufsichtdar- 
stellung auf den Ansaugverteiler ei- 
ner Brennkraftmaschine 
Figur 2 eine Schnittdarstellung durch eine 
weitere Variante eines Ansaugvertei- 
lers fOr eine Brennkraftmaschine. 
Figur 3 eine Draufsichtdarstellung auf einen 

Ansaugverteiler mit Ventilsitzen 
Figur 4 eine Schnittdarstellung durch den in 

Figur 3 gezeigten Ansaugverteiler 
Die Figur 1 zeigt den vorderen Teil eines An- 
saugverteilers 10 fUr eine Brennkraftmaschine mit 
den einzelnen Ansaugrohren 11-18. Der Ansaug- 
verteiler 10 ist fUr eine Brennkraftmaschine konzi- 
piert. die vier Zylinder aufweist und pro Zylinder 
zwei Einlafiventile vorgesehen sind. Der Ansaugver- 
teiler 10 teilt sich deshalb in acht einzelne Ansaug- 
rohre 11-18 auf. Die Ansaugrohre sind an ihrem 
vorderen Ende mit einem AnschluCflansch 19 zu- 
sammgefafit. Dieser Anschlufiflansch wird mittels 
Schrauben o.a, an einem hier nur andeutungsweise 
dargestellten Zylinderkopf 20 l>efestigt. Zwischen 
den t>eiden Ansaugrohrpaaren eines Zylinders bef- 
inden sich Anschlufibohrungen, in denen AnschluB- 
element 20, 21. 22 befestigt sind. Ferner befinden 



sich au6erhalb der auBeren Ansaugrohre 18 eben- 
falls zwei Bohrungen, in denen zwei weiter An- 
schluBelemente 23, 24 befestigt sind. Jede An- 
schluBbohrung mOndet in einen Schlitz 25, 26, 27. 

5 28, 29. Dieser Schlitz erstreckt sich jeweils zwi- 
schen die beiden benachbart angeordneten An- 
saugrohre und stellt somit einen Durchgang Ober 
das jeweilige AnschluBelement an die entsprechen- 
de Ansaugoffnung dar. 

70 Die Durchblasgase, die sich im KurbelgehSuse 
sammein und in den Ansaugtrakt zurOckgefUhrt 
werden mussen, getangen (Jber eine hier ntcht dar- 
gestellte Leitung zu den Anschlufielementen 20 - 
24. Diese Leitung kann beispielsweise aus mehre- 

15 ren Schlauchen bestehen, die auf die Anschluflele- 
mente aufgesteckt sind. Dabei bildet die dem An- 
saugverteiler zugewandte Flache des Zylinderkop- 
fes 30 eine natUrliche Begrenzung der Schlltze 25 - 
29. Die auBen liegenden Ansaugrohre 11, 28 wer- 

20 den jeweils einzein Uber ein AnschluBelement 23. 
24 mit den Durchblasgasen versorgt, so dai3 ge- 
wahrleistet ist, daJ3 auch die aui3en liegenden Venti- 
le die gleiche Menge an Durchblasgasen zur VerfO- 
gung gestellt bekommen wie die innen liegenden 

25 Ventile. 

Figur lb zeigt die Draufsicht auf den Anschlufl- 
flansch. In dieser Draufsicht sind die Offnungen der 
Ansaugrohre 11 - 18 zu erkennen, ebenso die 
Schlitze 25 - 29 mit den AnschtuBelementen 20 - 

30 24. Der Anschluflflansch 19 ist ferner mit zwei 
Reihen Bohrungen 31, 32 versehen zum Befestigen 
des Flansches an dem Zylinderkopf. Die AnschluB- 
elemente 20 - 24 sind in die entsprechenden Boh- 
rungen eingesteckt und beispielsweise Ober eine 

35 Rastverbindung in dieser Bohrung t>efestigt. Es be- 
steht selbstverstandlich auch die Moglichkeit, den 
Anschlufiflansch 19 so zu gestalten, daB die An- 
schlufielemente QberflUssig sind, d.h. diesen An- 
schluBflansch selbst mit Befestigungsstutzen zu 

40 versehen, auf welche die Schlauche aufgesteckt 
werden konnen. 

Figur 2 zeigt eine Variante eines Ansaugvertei- 
lers 10. Dieser weist ebenfalls einen AnschluB- 
flansch 19 auf. In diesem AnschluBflansch 19 ist 

45 eine Langsbohrung 33 angeordnet. Von dieser 
Langsbsohrung 33 gehen Querbohrungen 34 - 41 
aus. Die Querbohrungen mOnden in jeweils ein 
Ansaugrohr 11 - 18. Die LSngsbohrung 33 ist an 
einer Seite often und dort mit einem Anschluflele- 

50 ment 42 versehen, auf welches ein die Durchblas- 
gase zufuhrender Schlauch aufgesteckt wird. Die 
Langsbohrung 33 befindet sind in der hier gezeig- 
ten Darstellung etwa in der Mitte des AnschluBflan- 
sches. Es besteht auch die Moglichkeit anstelle 

55 einer solchen Bohrung direkt an der dem Zylinder- 
kopf 30 zugewandten Stirnseite des AnschluBflan- 
sches 19 einen Langsschlitz vorzusehen. Von die- 
sem LSngsschlitz gehen Querschlitze aus, die bis 
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an das jeweilige Ansaugrohr heranrerchen. Die Her- 
stellung solcher Schlitz tn einem Kunststofformteil 
ist sehr einfach. da hierzu keine Schieber in einenn 
Spritzgudwerkzeug benottgt werden. 

Der in Figur 3 gezeigte Ansaugverteiier 10 ent- 
halt die Ansaugrohre 11, 12, 13. 14. Oberhalb der 
Ansaugrohre sind Ventilsitze 43, 44, 45, 46 fUr 
Einspritzventile angeordnet. Dtese Einspritzventile 
mussen im Leeiiaufbetrieb von Reinluft umspUlt 
werden, wobei diese Reinluft Uber Bohrungen an 
den Ventilen dem Brennstoff zugefUhrt wird und 
eine bessere Verwirbelung des Brennstoffs bewirkt. 
In dem Ansaugverteiier ist eine Langsbohrung 33 
dargestellt. Diese ist mit einenn AnschluiSelement 
42 versehen. Von der Langsbohrung 33 gehen die 
Querbohrungen 34. 35. 36, 37 aus, die jeweils an 
die Innenwandung eines der Ventilsitze 43 bis 46 
fUhren. wird die Langsbohrung 33 durch Langs- 
schlitz 52 ersetzt. 

In der in Rgur 4 gezeigten Schnittdarstellung 
ist ein Ventil 47 in dem Ventilsitz 43 dargestellt. 
Dieses Ventil 47 wird Uber 0-Ringe 48, 49 in dem 
Ventilsitz gehalten und besitzt an seinem Umfang 
Lufteinstromoffnungen 50. Wre aus der Figur er- 
sichtlich ist, wird der Langsschlitz durch ein Dek- 
kelelement 51 verschlossen. Selbstverstandlich be- 
steht auch die Mdglichkeit, den Schlitz 52 als 
Langsbohrung, wie in Figur 2 gezeigt, auszubilden. 

Bezugszeichenliste 



37 Querbohrung 

38 Querbohrung 

39 Querbohrung 

40 Querbohrung 
5 41 Querbohrung 

42 AnschluBelement 

43 Ventilsitz 

44 Ventilsitz 

45 Ventilsitz 
70 46 Ventilsitz 

47 Ventil 

48 O-Ring 

49 O-Ring 

50 Lufteinstromoffnung 
75 51 Deckelelement 

52 Langsschlitz 

PatentanspriJche 

20 1. Ansaugverteiier fur eine Brennkraftmaschine 
mit einem Anschluflflansch zum Befestigen 
des Ansaugverteilers am Zylinderkopf und mit 
an dem AnschluBflansch endende Ansaugroh- 
re, welche eingangsseitig in wenigstens einem 

25 gemeinsamen Rohr zusammengefaflt sind, da- 

durch gekennzeichnet, dafl zwischen jeweils 
zwei benachbart liegenden Ansaugrohren (1 1 - 
18) im Bereich des Anschluflflansches (19) 
eine die beiden Ansaugrohre verbindende Off- 

30 nung vorgesehen ist und diese Offnung mit 

einem AnschluBelement (20 - 24) versehen ist, 



10 


Ansaugverteiier 






durch welches Gase zugefuhrt werden. 
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Ansaugrohr 
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Ansaugrohr 




2. 


Ansaugverteiier fOr eine Brennkraftmaschine 


13 


Ansaugrohr 
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mit einem AnschluBflansch zum Befestigen 


14 


Ansaugrohr 






des Ansaugverteilers am Zylinderkopf und mit 


15 


Ansaugrohr 






an dem Anschluflflansch endende Ansaugroh- 


16 


Ansaugrohr 






re, welche eingangsseitig in wenigstens einem 


17 


Ansaugrohr 






gemeinsamen Rohr zusammengefai3t sind. da- 


18 


Ansaugrohr 
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durch gekennzeichnet. 6aB in dem Anschlufi- 


19 


AnschluBfiansch 






flansch (19) eine Bohrung (33) oder ein Schlitz 


20 


Anschlu0elemente 






entlang der Ansaugrohre (11 - 18) verlauft und 


21 


AnschtuBeiemente 






von dieser Bohrung Oder dem Schlitz Quer- 


22 


Anschlufielemente 






bohrungen Oder -Schlitze (34 - 41) ausgehen, 


23 


AnschluBelemente 


45 




die in den Bereich jedes Ansaugrohrs (11 - 18) 


24 


AnschluBelemente 






mOnden und wobei die Bohrung (33) oder der 


25 


Schlitz 






Schlitz mit einem AnschluBelement (42) verse- 


26 


Schlitz 






hen ist, durch welches Gase zugefUhrt werden. 


27 


Schlitz 
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Schlitz 
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3. 


Ansaugverteiier nach Anspruch 1 oder 2, da- 


29 


Schlitz 






durch gekennzeichnet, daB dieser aus Kunst- 


30 


Zylinderkopf 






stoff. insbesondere aus thermoplastischem 


31 


Bohrungen 






Kunststoff besteht. 


32 


Bohrungen 








33 


LSngsbohrung 
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4. 


Ansaugverteiier nach einem der vorhergehen- 


34 


Querbohrung 






den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 


35 


Querbohrung 






Uber die AnschluBelemente (20 - 24. 42) 


36 


Querbohrung 






Durchblasgase aus dem KurbelgehSuse der 
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Brennkraftmaschine rOckgefOhrt werden. 

5. Ansaugverteiler nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Querbohmngen oder 
Schlitze an die Innenwandung eines Ventilsit- 
zes munden und Cber diese Querbohrungen 
Oder Schlitze Lufl von der Reinluftseite des 
Luftfilters zu dem Einspritzventil geleitet wird, 
welches in dem Ventilsitz angeordnet ist. 



70 



6. Ansaugverteiler nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Offnungen oder die Querbohrungen (34 - 
41) in unmtttelbarer Nahe der AnschluCflache 

des Zylinderkopfes (30) in das jeweilige An- 75 
saugrohr (11 - 18) nnUnden. 

7. Ansaugverteiler nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Stromungsquerschnitt 

der Querbohrungen (34 - 41) in Stromungs- 20 
richtung der zugefQhrten Gase zuninaml. 

8. Ansaugverteiler nach einenn der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl 

pro Zylinder zwei Ansaugrohre uber den An- 25 
schluBflansch (19) in den Zylinderkopf mUnden 
und zwischen den benachbart liegenden An- 
saugrohren zweier Zylinder die Offnungen oder 
Schlitze (34 - 41) vorgesehen sind. 

30 

9. Ansaugverteiler nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Schlitz entlang der An- 
saugrohre (11 - 18) mit einem Deckelelennent 
versehen ist, wobei dieses Deckelelement am 
Rand des Schlitzes mit diesem verschweiflt ist. 35 
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